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КЪ РУССКОМУ ПЗДАНІЮ. 


Высшая задача физической науки — сводить явле- 
нія природы къ возможно малому числу первыхъ 
причинъ. Широкое обобщающее значене имфетъ по- 
этому идея о родетвенной связи свфтовыхъ и элек- 
трическихъ явленій, получившая нынЪ новый, рфши- 
тельный доводъ въ опытахъ Герца.— Настоящая бро- 
шюра посвящена краткому изложенію истори воз- 
никновенія идеи объ этомъ родетвф и новЪйшихъ 
сюда относлщихея опытовъ. 


нд. 


ОБЪ ОТНОШЕНІЯХЪ МЕЖДУ СВЪТОМЪ И 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВОМЪ. 


Высокочтимое собраніе! 


Когда говоритея объ отношеняхъ между свЪтомъ и 
злектричествомъ, то непосвященному прежде всего ирихо- 
дить въ голову злектрическій свбтъ. Мое сегодняшнее чте- 
нів не имфеть съ отимъ ничего общаго. Физику вспо- 
минается рядъ деликатныхъ взаимодбйстви между обфими 
силами, какъ вращеніе плоскости поляризаціи токомъ или 
измђненіе электрическаго сопротивленія двиствемъ св та. 
Однако въ этихъ явленіяхь свфтъ и электричество не со- 
прикасаютея непосредственно: между ними является по- 
средствующимь нфчто третье — ввсомая матерія. Мы не 
будемъ заниматься и этой группою явленій. Есть другія 
отношен я между обфими силами, отношения болбе тћс- 
ныя и близкія. Утвержденіе, съ козорнмъ я выступаю пе- 
редь вами, прямо гласить, что свплиз— электрическое явло- 
нів; свЪътъ, какъ онъ есть, свътъ всякихь ИСТОЧНИКОВЪ: 
солнца, сввчи, свфтляка. Отнимите у вселенной электри- 
чество — и не будеть евЪта; удалите свбтовой эфиръ — и 
чрезъ пространство не будуть передаваться злектрическія 
и магнитния силы. Таково наше утвержденіе. Оно не но- 
вость сегодняшняго или вчерашняго дня, но им%етъ за 
собою длинную исторію. Его исторія есть его обоснова- 
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не. Мои собственные опыты, сюда относящіеся, образують 
только одно зввно длинной ц пи. И сегодня я хочу раз- 
сказать вамъ не объ одномъ звЗнВ только, а © всей ц пи. 
Правда, не легко говорить объ этихъ вещахъ понятннмъ 
и вь тоже время точнымъ образомъ. Явленія, съ кото- 
рими мы имфемъ дбло, совершаются въ «пустомъ про- 
странствв», въ свободномъ эфирћ. Сами по себ эти явле- 
нія неосязаемы, неслышны и невидимы; они доступны умо- 
зрћнію, связуютея въ понятіяхъ, но трудно поддаются 
вразумительному описанію. Поэтому мы постараемся, на- 
сколько возможно, пристегнуть ихъ къ тъмъ умозрёнямъ 
и понятіямъ, которыя у нась уже имфются. Посмотримъ 
же, что намъ извфетно достовбрнаго о свътв и электри- 
чествЪ, прежде чЪмъ попытаться привести ихъ во взаим- 
ную связь. 

Что такое свћть? Со времени Юнга и Френеля мы 
знаемъ, что это — волнообразное движене. Мы знаемъ би- 
строту волнъ, ихъ длину, мы знаемъ, что это поперечныя 
волны; словомъ, геометрическія условія движения намъ из- 
вЕстни въ совершенств . Зд сь сомнфше болће невозможно, 
п опроверженіе этихъ взглядовъ для физика немыслимо. 
Волнообразная теорія св та, говоря по-челов чески, есть 
для насъ истина; все, что изъ нея неизббжно слідуеть, 
столь же достовврно. Сл довательно, достовърно и то, что 
все изв стное намъ пространство не пусто, а наполнено 
способнымъ приходить въ волнообразное движеніе эфи- 
ромъ. Но насколько опредбленни наши знаня © геоме- 
трическихь условіяхъ явленій вь этомъ веществ, на- 
столько-же еще неясни наши представленя о физической 
природв явленій, настолько противорфчивы частью самыя 
допущенія относительно свойствъ этого вещества. Присту- 
пая къ дблу по-просту, и сравнивая свфтовыя волны 
со звуковыми, напередь приняли ихъ за упругія волны. 
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Но упругія волны въ жидкостяхъ извветни лишь въ форм» 
продольныхъ волнь. Упругія поперечныя волны въ жидко- 
стяхъ неизвфетны и даже невозможны: онъ несовм стни 
сь природою жидкаго состоянія. Отсюда, по необходимо- 
сти, пришли къ утвержденію, что наполняющій простран- 
ство эфиръ относится какь твердое тіло. Но, наблюдая 
безпрепятственное движеніе свфтиль и желая дать себб 
отчетъ въ его возможности, нельзя было опять не прійти 
къ заключенію, что эфиръ является совершенною жид- 
костью. Оба взгляда, существуя рядомь, были для разсудка, 
мучительнымъ противорвшемъ, уродовавшимь превосход- 
ную картину развитія оптики. Не будемъ пытаться скрыть 
это противорбчіе; попробуемъ обратиться къ электричеству: 
быть можеть, его изученіе поможеть намъ устранить и эту 
трудноеть. 

Что же такое электричество? Это, во всякомъ случа, 
большой вопросъ, — вопросъ, возбуждающий интересъ да- 
леко за предблами науки объ электричеств® собственно. 
Большинство ставящихъ его не сомнвъваются при зтомъ въ 
существованіи электричества самого по себв; они ждуть 
описания, перечня свойствь и силь этого чудеснаго веще- 
ства. Для спеціалиста вопросъ является прежде всего въ 
иной формі: существують ли вообще электричества? Не- 
льзя-ли свести электричесыя явленія, подобно вефмъ дру- 
гимъ, лишь къ свойствамъ эфира и вЪсомой матери? 

Мы еще очень далеки отъ того, чтобы рвшитьса отвЪ- 
тить на зтоть вопросъ положительно. Представленіе о ве- 
щественности электричества, безь сомн ня, играєть въ 
нашемъ умБ важную роль. И въ нашей рЪчи до сихъ порь 
еще неограниченно господствуютъ старыя, всбмь знакомыя, 
въ н которомъ род излюбленныя, представленія 0 двухъ 
взаимно притягивающихся и отталкивающяхся электриче- 
ствахъ, которыя, съ ихъ дъйствіемъ на разстояній, какъ 
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бы одарены духовными свойствами. Время, когда. это пред- 
ставленіе · образовалось, было время высшаго торжества 
Ньютонова закона тяготБнія въ примбненій къ небеснымъ 
явленіямъ; непосредственное дфйств!е на разстояніи каза- 
лось умамъ чвмъ то обыденнымъ. Олектрическія и магнит- 
ныя притяженія слідують тому же закону, какь и все- 
мірное тяготви|е: не удивительно, если полагали, что чрезъ 
допущеніе подобнаго же дбйствія на разстояній явленія 
объяснялись простфйшимъ образом», сводились къ ихъ ко- 
нечному доступному основанію. Правда, двло изм нилось, 
‚ когда въ настоящемъ столвти прибавились взаимодъйствія 
между токами и магнитами, которыя несравненно разпо- 
образн е, и въ которыхъ столь важную роль играетъ дви- 
женіе, время. Пришлось умножить число дБйстви на раз- 
стояніи, сдБлать поправки въ ихъ формћ. При этомъ про- 
стота, физическая вЪроятность, все болве и болбе исче- 
зала. Ее пытались возстановить отыскашемъь простыхъ мно- 
го-объемлющихъ формъ, такъ называемыхъ элементарныхъ 
законовъ. Знаменитый законь Вебера есть важнъйшая по- 
пытка этого рода. ВЪренъ онъ или нбть — все равно — 
самыя стремленія въ общемъ представляли законченную 
систему, исполненную научной прелести, и кто разъ 
попадалъ въ этотъ заколдованный кругъ, тотъ оставался 
въ немъ навсегда. Если, тфмъ не менфе, путь шель по 
ложнымъ сл дамъ, то предостережене могло явиться лишь 
со стороны ума вполнЪ свЪжаго, воспринимавшаго явле- 
нія какъ бы за-ново, безь предвзятыхъ мнфній, — исходив- 
шаго только отъ того, что онъ видитъ, а не отъ слышан- 
наго, читаннаго, заученнаго. Такимь умомъ быль Фарадэй. 
Фарадей, правда, слышаль, какъ вокругь него говорилось, 
что при электризовани твла нічто вносится въ посл днее, 
но онъ видфль, что происходяния измънепія становятся 
зам Етними лишь извнЪ, отнюдь не внутри. Фарадэя учили, 
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что силы просто перескакивають чрезь пространство; онь 
же виділь, что на нихъ оказываеть величайшее вліяніе 
то, какимъ веществомь наполнено это пространство. Фа- 
радэй читалъ, что электричества несомнънно существують, 
что споръ касается лишь ихъ силь, и однако для него 
было до осязательности ясно именно проявлен!е силъ: са- 
михь же злектричествь онъ не находилъ и слфда. Такимъ 
образомъ въ его представленіяхь дфло приняло какъ разъ 
противоположный обороть. Самня злектрическія и магнит- 
ныя силы были для него дЪйствительность, н'вчто улови- 
мое; электричество же и магнитизмъ составляли вещи, 0 
существованти которыхъ можно было спорить. «Линій силь» 
являлись его умственному оку въ пространств н кото- 
рими состояніями поел$дняго, напряженіями, вихрями, те- 
ченіями или другимъ чвмъ--онъ самъ не могъ этого ука- 
зать; но, такъ или иначе, онф были туть, вмяли другъ на 
друга, передвигали тбла и расходились во веб стороны, 
передавая возбужденіе отъ одной точки къ другой. На 
возраженіе, что въ пустомъ пространств не могло быть 
никакихь состояній, кромв полнаго покоя, онъ могъ отвЪ- 
тить: Развф пространство, въ самомъ дъл%, пусто? Не за- 
ставляють ли насъ уже свбтовня явленія мыслить это про- 
странство наполненнымъ? Быть можеть, зфирь, проводя- 
щій свбтовня волны, въ состоянти воспринимать также изм - 
ненія, которня мн обозначаемъ именемъ злектрическихъ 
и магнитныхъ силь? Быть можеть, мыслима даже связь 
между этими изивненями и упомянутыми волнами? Не 
представляють ли свЪтовня волны чего-нибудь вроді со- 
трясеній такихъ силовыхъ линій? 

Вотъ приблизительно то, до чего дошелъ Фарадэй въ 
свойхь умозрВніяхъ и догадкахъ. Доказать вЪрность ихъ 
онъ не могъ. Но онъ дбятельно искалъ доказательствъ. 
Изслвдовантя надъ связью между євбтомь, магнитизмомъ 
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и электричествомъ были любимыми предметами его работ». 
Изащноє соотношеніе, найденное имъ, было не то, кото- 
раго онъ искаль. Онь продолжаль поиски, и лишь глубо- 
кая старость положила предълъ его стремленіям». 
Между многими вопросами, которые ставилъ себЪ Фа- 
радэй, постоянно возобновлялся вопрось о томъ, требуютъ 
ли электрическія и магнитныя силы времени для своего 
распространенія. Когда мы внезапно возбуждаемъ электро- 
магнитъ токомъ, то ощущается ли его дЪйств!е тотчасъ же 
на самыхъ отдаленныхъ разстояніяхъ? Или оно обнаружи- 
вается сперва на ближайшихъ магнитныхъ стр влкахъ, по- 
томъ на слёдующихъ и, наконецъ, уже на самыхъ даль- 
нихь? Когда мы быстрыми смънами переэлектризовываемъ 
тфло,— измВняется ли сила одновременно на всъхъ разето- 
яніяхъ? Или колебанія запаздываютъ твмъ болЪе, чвмъ бо- 
лфе мы удаляемся отъ тБла? Въ посл вднемъ случа дЪйстве 
распространялось бы въ пространств въ вид волны. Су- 
ществуютъ ли такія волны? Фарадэй не нашель отв та, 
на эти вопросы. И однако рёшеше ихъ тфенЪйшимъь обра- 
зомъ связано съ его основными воззрън ами. Если есть 
волны электрической силь, пробъгающія пространство, ка- 
ковъ бы ни былъ ихъ источникъ, то это самымъ явинмь 
образомъ доказываетъ самостоятельное существованіє силъ, 
о которнхъ идеть рЪчь. Что силы не перескакивають про- 
странство, а движутся оть одной точки къ другой, — это 
можно было бы доказать, лучше всего, выслфживая на дълћ 
ихъ поступательный ходъ изъ момента въ моменть. И по- 
ставленные вопросы не изъ числа такихь, рёшене кото- 
рыхъ недоступно; напротивъ, съ ними можно совладать по- 
мощью весьма простнхъ опытовъ. Еслибы Фарадэю уда- 
лось открыть путь къ этимъ опытамъ, то его воззрвня 
тотчасъ же восторжествовали бы. Тогда связь между св - 
томъ и злектричествомъ съ самаго же начала выступила, 
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бы такъ ясно, что не ускользнула бы и отъ менфе зор- 
каго глаза. 

Однако наукв не суждено было итти такимъ легкимъ 
и скорымъ путемъ. Опыты пока пе рБшали дЪла; образъ 
же мыслей Фарадэя оставался сперва чуждимъ и для те- 
ори. Утвержденіе, что злектричеєкія силы могуть суще- 
ствовать независимо отъ электричествъ, прямо протпвор - 
чило господствовавшимъ теоріямъ. Точно также оптика того 
времени рёшительно отвергала мысль, чтобы сввтовия волны 
могли быть и не волнами упругости, & иной природы. По- 
пытка подробнфе разработаль тоть пли другой взглядъ 
должна была казаться почти безплодной спекуляціей. 'ТЪмъ 
большее удивленіе вызываетъ въ нась счастливый умъ уче- 
наго, который съумфль связать между собою двЪ догадки, 
стоявшихъ каждая особнякомъ, такъ, что он стали опо- 
рой другъ для друга, и что результатомъ явилась теор!я, 
которой напередь нельзя было отказать во внутренней в - 
роятности. Я разумвю англичанина Максвелля. Изв стна 
его работа, опубликованная въ 1865 году подъ именемъ 
электромагнитной теорій свбта. Нельзя изучать эту чудную 
теорпо безъ того, чтобы по времепамъ не ощущать какъ 
бы самостоятельной жизни, самостоятельной мысли въ ма- 
тематическихь формулахъ: он какъ бы умнфе насъ, умнфе 
самого ихъ автора; онф будто даютъ намъ больше, нежели 
въ нихъ въ свое время было вложено. Въ зтомъ н тъ ни- 
чего невозможнаго; это именно можеть случиться, если 
формулы вірним за предблами того, что ихъ автору могло 
быть извЪстно. Конечно, такія вфрныя и мпогообъемлющія 
формулы не могуть быть найдены безь участія ЗОркаго 
глаза, который схватилъ-бн веб слабЪйния проблески ис- 
тины, обнаруживаемые природою. Для свфдующаго ясно, 
какое обстоятельство главнымъ образомъ руководило Макс- 
веллемъ. Оно обращало на себя вниман!е и другихь изса в- 


дователей, побудивъ Риманна и Лоренца къ сходнымъ, хотя 
и не столь счастливымъ теоретическимъ попиткамь. Обсто- 
ятельство это слъдующее. Движущееся электричество об- 
наруживаетъ магнитния силы, движущійся магнитизмъ — 
злектрическія, причемь однако оба дъйствія становятея 
замтными лишь при очень большихъ скоростяхъ. Слбдо- 
вательно, во взаимныхь отношеніяхъ электричества и маг- 
нитизма участвують скорости, и постоянная, управляющая 
этими соотношеніями и вездБ въ нихъ сказывающаяся, сама 
представляєть нъкоторую огромную скорость. Она была 
опредфлена различными путями, сперва Кольраушемъ и 
Веберомъ, изъ чисто электрическихъ опытовъ и, насколько 
то вообще могли обнаружить опыты при ихъ трудности, 
оказалась равною другой важной постоянной, скорости 
світа, 

Ученику Фарадэя это не могло представиться случай- 
ностью. Для него это было сд дствемъ того, что одинъ и 
тотъ же зфирь передаєть и злектрическія силы, и св тъ. 
Об скорости, найденныя почти одинаковыми, должны быть 
на двлБ совершенно равными. Тогда важнъйшая оптиче- 
ская постоянная оказывалась входящею и въ злектрическія 
формулы. Вотъ связь, которую Максвелль попытался укр - 
нить. Онъ расшириль злектрическія формулы таким обра- 
зомъ, что онЪ, охватывая собою веб извфетныя явления, со- 
держали рядомъ съ ними неизвћетный еще классъ явлений, 
электрическія волны. Явились поперечныя волны, которыя 
могли им%ть всякую длину, но которыя однако вс распро- 
странялись въ эфир$ еъ равною скоростью, со скоростью 
свЪта. И Максвелль могъ указать на то, что волны именно 
такихъ геометрическихь свойствъ дЪйствительно существу- 
ють въ природЪ, хотя мы и не привыкли считать ихъ элек- 
трическимъ явленіемъ, а называемъ ихь особымъ именемъ› 
сввтомъ. Правда, отвергнувъ электрическую теорію Макс- 
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велля, не было никакихь основав!й принять его взгляды 
касательно свфта. Съ другой стороны, его электрическая 
теорія теряла основаніе, если желали настаивать на томъ, 
что сввтъ есть явленіе упругости. Приступая же къ зданію 
безь всякихь предвзятыхъ мн ний, можно было видВть, что 
части, подобно камнямъ свода, подкрпляли другъ друга, 
и что цфлое, возвышаясь надъ глубокою пропастью неиз- 
вЪстнаго, объединяло извЪстное. 

Трудность теорій, правда, препятствовала ей пріобрћ- 
сти тотчасъ же очень многихъ сторонниковъ. Но кто разъ 
вдумался въ нее, тоть становился на ея.сторону и прилагалъ 
веб старанія для провёрки ея исходныхъ положени и 
конечныхъ въводовъ. Опытная провврка, правда, долгое 
время должна была ограничиваться нфкоторыми отдБЛЬ- 
ными пунктами, наружнымъ строеніемъ теорій. Я только 
что сравниль теорію Максвелля со сводомъ, высящимся 
надъ пропастью неизв стнаго. Если мн позволено про- 
должить этө сравненіе, то я сказалъ бы, что долгое время 
все двлавшееся для упроченя свода состояло въ укрби- 
лени двухъ его противолежащихъ устоевъ. Чрезъ это 
сводъ пріобръталъ способность поддерживать свою с00- 
ственную тяжесть; но онъ быль все же настолько обши- 
рень, что нельзя было отважиться строить на немъ выше, · 
какъ на надежномъ основани. Для этого нужны были еще 
нфкоторые главные устои, которые, возвышаясь надъ твер- 
дою почвой, подпирали бы средину свода. Одинз изъ этихъ 
устоевъ быль бы данъ доказательствомъ, что свфть непо- 
средетвенно можеть давать электрическія или магнитния 
дфйствя. Этоть устой послужиль бы прямымъ подкрЪпле- 
піемъ оптической части и косвеннымъ — электрической ча- 
сти здания. Друшмг устоемь послужило бы доказательство, 
что существують волны электрической или магнитной силы, 
которыя могуть распространяться по образу евфтовыхъ. 
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` Этотъ устой, наоборотъ, непосредственно подкръпилъ бы 
электрическую часть и косвенно — оптическую. Гармониче- 
ское завершене здания нотребуеть постройки обоихъ 
устоевъ; для начала же достаточно и одного изъ нихъ. За 
первый взяться еще не удалось; для второго же посчастли- 
вилось, наконець, послі долгихъ поисковъ, найти надеж- 
ную опору; достаточно широкій фундаменть уже возве- 
день; часть устоя готова, и онъ скоро, благодаря работћ 
многихъ искуссныхъ рукь, достигнувъ крыши свода, облег- 
чить ему тяжесть зданія, которое будеть строиться выше. 
Здвсь мнв посчастливилось принять участіе въ работ$. 
Этому обстоятельству я обязанъ честью сегодня бесбдо- 
вать сь вами; пусть оно же послужить извиненіемъ, или я 
теперь попытаюсь направить ваше вниманіе исключительно 
на эту чаєть зданія. Конечно, краткость времени вынуж- 
даєть меня, вопреки справедливости, прямо опустить ра- 
боты многихь изсл дователей; я не могу показать вамъ, 
до какой степени мои опыты были уже подготовлены раньше, 
--какъ близко нікоторме изслЪдовалели подходили къ их» 
выполнению. 

РазвЪ, въ самомъ дблб, было такъ трудно доказать, 
что электрическія и магнитныя силы требують времени 
для своего распространенія? Разв нельзя было разрядить 
лейденскую банку и посмотрвть, не запаздываеть ли рас- 
хожденіе листочковъ въ удаленномъ электроскопћ? Не до- 
статочно ли было бы точно также наблюдать за магнитной 
стрвлкою въ то время, какъ чрезъ электромагнить, нахо- 
дящійся въ нЪкоторомъ разстояній, внезапно пропущенъ 
токъ? На дълБ эти и подобные опыты, конечно, произво- 
дились и прежде; однако не было замфчено какой-либо 
разницы во времени между причиной и дбйствіем»ь. Сто- 
роннику теорій Максвелля это должно представляться пе- 
обходимымъ выводомъ въ виду огромной скорости распро- 
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страненія д®йствія. Разрядъ лейденской банки, силу магнита 
мы можем», въ концћ концовъ, зам тить лишь на очень ум - 
ренныхъ разстояніяхъ, напр., на десяти метрахъ. Это про- 
странство свътъ, а сл вдовательно, согласно теорій, и злек- 
трическая сила пробфгають въ тридцатимилліонную долю 
секундъ--промежутокъ времени, который мы не можемъ 
непосредетвенно ни измбрить, ни замвтить. Но этого мало; 
мы даже не имбемъ въ распоряженіи признаковъ, которые 
позволили бы ограничить такое время съ достаточною 
опредбленностью. Если требуется измВрить длину съ точ- 
ностью до десятой миллиметра, то нельзя обозначать ея 
начало широкой мбловой чертою. Если надо измбрить 
промежутокъ времени до тысячныхъ долей секунды, то 
было бы странно обозначать начало промежутка ударомъ 
большого колокола. Время разряда лейденской банки для 
нашихъ обыкновенныхъ понят, во всякомъ случав, ни- 
чтожно мало; оно уже совершенно ничтожно, если длится 
какую-нибудь` тридцатитысячную секунды. И все же оно 
было бы еще въ тысячу разь больше, чЪмъ нужно для 
нашей настоящей цфли. Но зд сь природа даетъ намъ 
болЂе тонкое средство. Давно извЪстно, что разрядъ лей- 
денской банки не есть равномфрно протекающее явленіе, 
что онъ слагается, подобно удару колокола, изъ многихъ 
колебаній, ‘изъ разрядовь и перезарядовъ, сл Ъдующихъ 
другъ за другомъ въ совершенно равные промежутки вре- 
мени. Электричество въ состояній производить нЪчто по- 
добное явленіямь упругости. Продолжительность отдъль- 
наго колебанія гораздо меньше, чЪмь всего разряда, и 
можно прийти къ мысли воспользоваться отдБльнымъ коле- 
баніемъ въ качествЪ знака. Къ несчастью, кратчайшія изъ 
наблюденныхъ колебаній все же длились цфлую милліон- 
ную долю секунды. Пока происходило такое колебаніе, 
его дЪйстве усифвало распространиться уже на триста 
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метровь и, слФдовательно, должно было на скромномъ про- 
странствв комнаты ощущаться одновременно съ колеба- 
н1емъ. 

Такимь образомъ, все извВетное не давало то, чего 
нужно: слвдовало ждать помощи отъ новаго. Ото новое 
состояло въ открытіи, что колебанія происходять не только 
при разрядЪ банокъ, но, при особеннихъ, подходящихъ 
условіяхь, являются при разрядв любого проводника. Тогда 
они могуть быть гораздо короче, чвмъ при разрядб 
банокъ. Разряжая кондукторъ электрической машины, мы 
возбуждаемъ колебания, продолжительность которыхъ за- 
ключается между стомилліонной и тысячемилліонной се- 
кунды. Правда, колебанія эти не образують длиннаго ряда, 
а представляють лишь нбсколько быстро исчезающихъ 
толчковъ. Для нашихъ оцьтовь лучше, если бы было иначе. 
Но возможность успфха уже обезпечена, если мы полу- 
чимъ хотя два или три подобныхъ рбзкихь знака. Въ 
области акустики тоже есть возможность получить подобіе 
музыки, пользуясь стукомъ деревяшекъ, если мы не имвемъ 
въ распоряженш длительныхъ звуковь трубъ и струн». 

Теперь мы имфемъ знаки, по отношению къ которымъ 
тридцатимилліонная доля секунды уже не коротка. Но они 
еще мало помогли бы намъ, еслибы мы не были въ со- 
стояній на самомъ двлЪ обнаружить ихъ двйстве въ пред- 
положенномъ разстояній (до десяти метровъ. Для этого 
есть весьма простое средство. Въ то м сто, гдЪ мы хо- 
тимъ обнаружить силу, мы вносимъ проводникъ, напр. 
прямую проволоку, съ весьма малымъ перерывомъ для 
перескакиванія искры. Быстро міфняющаяєя сила приво- 
дитъ электричество проводника въ движеше и вызываеть 
въ немъ искры. Это средство тоже было дано въ распо- 
ряженіе прлмымъ опытомъ; его, конечно, нельзя было уго- 
дать заранфе. Ибо искры макроскопически малы, длиною 
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едва сотую долю миллиметра; продолжительность же ихъ 
не достигаєть и миллюнной доли секунды. Кажется пе- 
возможнъмъ, почти безсмысленнымъ, утверждать, чтобы 
онф могли быть видимы; и однако он видими въ совер- 
шенно темной комналв для подготовленнаго глаза. 

На этой тонкой нити висить весь усифхь нашего 
предприятия. Прежде всего, мы наталкиваємся на множе- 
ство вопросовъ. При какихъ условінхъ названныя коле- 
баня будуть всего силън е? Тщательно должны мы оты- 
скать эти условія и воспользоваться ими. Какую форму 
лучше всего придать воспринимающему проводнику? Мы 
можемъ взять прямыя проволоки, проволочные круги, мо- 
жемъ выбрать проводники другой формы: явленія всякій 
разъ будуть нфеколько иныя. Порбшивь съ формой про- 
водника, каше мы дадимь ему размвръ? Оказывается, что 
величина не безразлична, что не всякія колебанія можно 
изслфдоваль помощью одного и того же проводника, что 
здвсь существуютъ соотношенія, напоминающія явленія 
резонанса въ акустикв. Наконецъ, въ сколькихь различнихъ 
положеніяхь относительно колебаній можемъ мы держать 
одинъ и тоть же проводникъ! Мы видимъ, что искры ста- 
новятся то сильнфе, то слабфе, то совсбмъ исчезають. — 
Я не считаю себя вправЪ останавливать ваше вниманіе 
на зтихъ частностяхъ: говоря вообще, это —побочныя об- 
стоятельства. Но онъ не являются побочными для рабо- 
лающаго въ этой области: онъ — особенности его орудия. 
Поскольку работникъ знаетъ свое оруде, постольку ОНЪ 
будеть въ состояни выполнить имъ то или другое. По- 
зтому-то изслёдоваль самое орудіе, углубиться въ упо- 
мянутые выше вопросы, было главною частью всей пред- 
принятой работы. 

Когда эта часть была окончена, тогда самъ собою 
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физику нвсколько камертоновъ, нЪсколько резонаторовь и 
попросите его доказать вамъ, что звукъ требуетъ времени 
для своего распространенія: онъ выполнить это безъ за- 
трудненія даже въ ограниченномъ пространств комнаты. 
Онъ ставить гдф-либо въ комнат камертонь, слушаеть въ 
резонаторъ въ различныхъ мЕстахъ ея и отм$чаеть силу 
звука. Онъ покажетъ вамъ, что въ нЪкоторихъ точкахь 
звукъ совсВмъ ослабфваеть; что это происходитъ оть того, 
что здвеь каждое колебаніе уничтожается другимь, вы- 
шедшимъ позднЪе, которое достигло того же м ста болфе 
короткимъ путемъ. Если болфе короткій путь требуетъ 
меньшаго времени, чвмъ болфе длинный, то распростра- 
неніе совершается во времени. Поставленная задача рЪ- 
шена. Но нашъ зкспериментаторъ покажеть намъ еще, 
что м ста покоя слвдують періодически въ равныхъ раз- 
стояніяхъ; отсюда онъ опредвляеть длину волны’ и, зная 
продолжительность колебаній камертона, находить скорость 
звука. — Совершенно такъ же поступаемъ и мы съ нашими 
электрическими колебаніями. Вм$ето камертона мы беремъ 
проводникъ, доставляющій колебанія. Вм сто резонатора — 
нашу проволоку съ перерывомъ, нашъ злектрическій резо- 
наторъ. Мы замЪчаемъ, что въ нћкоторыхъ мЪстахъ ком- 
наты онъ даєть искры, въ другихь нЪтъ; мы видимъ, что 
«мертвыя точки» слідують періодически и законом'брно, — 
распространеніе во времени доказано, длина волны мо- 
жеть быть измврена. Ставится вопрось о томъ, продольны 
или поперечны открытыя нами волны? Мы держимъ про- 
волоку въ различннхъ положеніяхь въ одномъ и томъ же 
м'фстів волны: въ одномъ случав она резонируеть, въ дру- 
гомъ н тъ. Этого достаточно; вопросъ рбшень: мы имфемъ 
діло съ поперечными волнами. — Какова ихъ скорость? Мы 
умножаємь измфренную длину волны на вычиеленную про- 
должительность колебанія и находимъ скорость, близкую 
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къ скорости свфта. Если бы представилось сомнЪн!е въ 
надежности вычисленя, то мы имфемъ еще и другой путь. 
Скорость электрическихъ волнъ въ проволокахъ точно также 
громадна--мь можемъ непосредственно сравнить съ нею 
скорость нашихъ волнъ въ воздух®. Но скорость электри- 
ческихь волнъ въ проволокахъ давно измврена. Это оказа- 
лось возможнымь сдблать раньше, ибо волны въ проволокахь 
могуть быть прослЪжены на протяженій многихъ киломе- 
тровъ. Такимъ образомъ мы получаемъ косвенно опытное 
опредћленіе и нашей скорости, и если результать полу- 
чается лишь грубо приближенный, то онъ все же не про- 
тивор читъ добытому выше. 

Веб эти опыты, по существу, очень просты; однако они 
ведуть къ важни ъйшимъ слфдствямъ. Они уничтожаютъ 
велкую теорію, принимающую, что злектрическія силь про- 
носятся по пространству, не требуя на то времени. Они 
означають блестящую поббду теорій Макевелля. Последняя 
уже нетолько непосредственно связываеть отдаленныя 
явленія природы; кому взглядъ теорій на природу свћъта 
казался до того хоть сколько нибудь вфроятнымъ, тому 
теперь трудно не сдвлалься его защитникомъ. Итакъ мы 
у цбли. Но, быть можеть, зд®сь посредство теорій даже 
не необходимо. Наши опыты уже вращались на высот 
того перевала, который, согласно теорій, связываетъ 
область евфта съ областью электричества. Остается сд - 
лать еще нЪеколько шаговъ дальше и попробовать спу- 
ститься въ знакомую область оптики. Не безполезно бу- 
деть при этомъ исключить теорію. Есть много любителей 
природы, интересующихся сущностью світа и способныхъ 
понимать простые опыты, — для которыхъ однако теорія 
Макевелля есть книга о семи печатяхъ. Но и зкономія 
науки требуеть, чтобы обходные пути были избЪгнути 
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ческихъ волнъ можемъ непосредственно произвести св то- 
выя явленія, то намъ не нужно никакой посредствующей 
теорій: родство само собою выступаетъ изъ опытовъ. 
Такіе опыты на дфлЪ возможны. Мн пом щаемъ про- 
водникь, возбуждающий колебания, въ фокусной лиши 
большого вогнутаго зеркала. Чрезъ это расхождене волпъ 
задерживается, и онв виходять изъ зеркала въ вид силь- 
наго луча. Правда, мы не можемъ непосредственно ни 
видфть, ни ощущать этого луча; его двйстве обнаружи- 
вается тфмъ, что онъ вызываетъ искры въ проводникахъ, 
ва которые падаетъ. Онъ дфлается видимимъ для нашего 
глаза лишь тогда, когда послёдн!й вооруженъ однимъ изъ 
нашихъ резонаторовъ. Во всемъ прочемь это пастояний 
свбтовой лучь. Вращеніемъ зеркала мы можемь придать 
лучу то или другое направленіе; прослёживая его путь, 
мы докажемъ прямолинейное распространеніе луча. Если 
на его пути помістимь проводящее тбло, то оно не про- 
пустить луча: оно отбрасываеть тфнь. Но при этомъ лучъ 
не уничтожается твломъ, а отражается пазадъ; мы можемъ 
просл дить отраженный лучь и убфдиться, что законы 
отраженія его тб же, какъ и свфта. Мы можемъ подвер- 
гнуть лучь и лреломлепію, такимъ же точно образомъ, 
какъ світь. Чтобы заставить свівтовой лучъ преломиться, 
мы пропускаемъ его сквозь призму, которая отклоняетъ 
его оть прямолинейнаго направления. Точно такъ же по- 
ступаемь мы здбсь-- и съ одинаковъмъ усп хомъ. Но 
только, соотвътственно размврамъ волнъ и луча, мы должны 
взять очень большую призму; мы изготовляємь се поэтому 
изъ дешеваго матерьяла, напр. изъ твердой смолы или 
асфальта. Наконецъ, надъ нашимъ лучемь можно даже 
прослідить явленія, наблюдавшіяся до сихъ поръ только 
надъ свътомъ — поляризаціонныя. Вставляя на пути луча 
проволочную рЪшетку надлежащаго. устройства, мы за- 
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ставляємь нашъ резонаторъ давать искры или уничтождемъ 
ихъ, совершенно по тфмъ же геометрическимъ законамъ, 
по которымъ поле зрБнія поляризаціоннаго аппарата за- 
темняєтся или освфтляется внесенемъ кристаллической 
пластинки. 

Воть что говорять опыты. При выполнени ихъ мы 
уже совершенно находимея въ области ученія о евфт?. 
И планируя опыты, и описывая ихъ, мы уже не ду- 
маемь «электрически» — мы думаемь «оптически». Мы 
не представляемъ себф ни токовъ, ни злектричествъ; нашъ 
умственный взоръ видить лишь волны въ воздух, ихь 
скрещиваніе, распаденте, усилене и ослаблене. Исходя 
отъ чисто электрическихъ явленій, мы шагъ за шагомъ 
дошли до чисто оптическихъ. Высоты пройдены; путь 
снова понижается и выравнивается. Связь между св томь 
и электричествомъ, которую теоря предполагала и пред- 
видфла, теперь обнаружена — она стала доступной чув- 
ствамъ, понятной уму. Въ высшей точки, которой мы до- 
стигли, намъ открывается широкій кругозорь на 068 
области. Онъ являются намъ болфе обширными, чЁмъ мы 
знали ихъ до сихъ поръ. Господство оптики уже не 
ограничивается эфирными волнами въ малую долю милли- 
метра: оно охватываетъ и такія, длина которыхь изм - 
ряется дециметрами, метрами, километрами. Й, тёмъ не 
мен е, оптика, разсматриваемая съ нашей новой точки 
зрБніл, является лишь малымъ придатком къ области элек- 
тричества. Эта послідняя выигрываетъ всего болфе. Мы 
теперь находимъ электричество во множеств мість, въ 
которыхъ до сихь порь о его существовании не имфли 
достоврныхъ свбдфній. Мы видимь электричесгій про- 
цессъ въ каждомъ пламени, въ каждомъ свЪтящемъ атомі. 
Хотя Он даже тЪло не світило, если только оно пепу- 
скаеть тепловые лучи, — оно петочникъ электрическаго 
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возбужденія. Область электричества распространяется, та- 
кимъ образомъ, на всю природу. Чрезъ насъ она стано- 
вится намъ еще ближе: мы узнабмь, что въ д Ействитель- 
ности обладаемь электрическимъ органомъ, глазомъ. Та- 
ковъ взглядъ внизъ, къ частностямь. Но не менфе воз- 
награждаєть насъ взглядъ вверхъ, на высокія вершины, 
на обш я цЪли физики. Зд сь тотчасъ представляется 
вопрось о непосредственныхь дВйствяхъ на, разстоянш 
вообще. Существують ли такія дбйствя? Изъ многихъ, ко- 
торыми мы обладали, остается лишь одно — тяготвн!е. Не 
обманываеть ли насъ и оно? Уже самый законъ его дЪй- 
ствія внушаєть подозрћніе. Съ другой стороны, не далекъ 
вопросъ и о сущности электричества. Съ нашей точки 
зрВнія онъ скрывается за боле опредвленнимъ вопро- 
сомъ о сущности электрическихь и магнитныхъ силь въ 
пространств}. А непосредетвенно къ поелфднему примы- 
каетъ уже громадный вопросъ о сущности и свойствахъ 
міровой среды, эфира, о его строен, покоб и движеніи, 
его безграничности или конечности. Все болфе начинастъ 
казаться, будто зтотг именно вопросъ высится надъ веВми 
остальными, будто природа эфира нетолько раскроетъ намъ 
сущность «невћсомыхъ пачалъ», но и самой матерій, съ ея 
самыми сокровенными свойствами — тяжестью и инерціей. 
Квинтэссенция древнихь физическихъ построеній дошла 
до насъ въ словахъ, что все сущее создалось изъ воды, 
изъ огня. Физика нашего времени уже недалека оть во- 
проса: не произошло-ли все, что есть, изъ эфира? Таковы 
конечныя цфли нашей науки, физики. Держась нашего 
картиннаго сравненія, — это будуть посліднія, высшія 
точки ея горной страны. Суждено ли памъ когда нибудь 
ступить ногою на одну изъ зтихъ вершинь? Много ли 
еще пройдетъ времени? Можетъ ли это случиться скоро? 
Этого мы не зпаемъ. Но мы добыли себ% опору для даль- 
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нъйшихъ предпріятій, опору, лежащую ступенью выше 
тфхь, которыми мы пользовались раньше; путь пе обры- 
вается здвсь гладкой каменной ствною; напротивъ, бли- 
жайшій подъемъ, видимый глазу, еще не очень круть, и 
среди камней есть тропинки, ведущія кверху; въ двятель- 
ныхъ и искусенъхъ изслбдователяхъ н тъ недостатка; —мо- 
жемь ли мы поэтому безъ євфтльхь надеждъ взирать на 
результалы будущей работы? 


ТАБЛИЧКА 


для приблизительнаго перевода н®которыхъ ме- 
трическихъ м®ръ на русскія. 


Метрь (м) = 39,37 дюйма = 22,5 вершка (почти 1 сажени). 
Дециметрь (дм) = р метра = прибл. 4 дюймамт. 
Сантиметрь (см)= в > = › [5 дюйма. 
Миллиметр(ми)<< др › = > 215 ливій. 
Километрь (км) ==1000 метрамъ =0,937 версты (почти верста). 
Граммь (вЪеъ кубическаго сантиметра, чистой воды при 4°С) 
== 0,234 золотника (почти 1 золот.) = діб фунта 
== 10 дециграммамъ == 100 савтиграммамъ = 1000 миллиграммамъ. 
Жилофаммь (== в'Бсу кубич. дециметра чистой воды при 40С) 
—2,442 фунта (почти 21] ф.). 
Килорамметрь=почти 1/5 пудофута. 


НАЧАЛЬНЫЙ УЧЕБНИКЪ ХИМИИ, 


НАЧАЛА хими, ИЗЛОЖЕННЫЯ НА НЕБОЛЬШОМЬ ЧИСЛЪ ПРИ- 
МЪРОВЪ. 


Н. С. ДРЕНТЕЛЬНА. 


Отдфль І. О химпческомь составЪ, съ 53 рис. Сиб. 1886. 
Ц. 1 р. 25 к. 

«Ціль кноги — познакомить начинающаго еъ важаћїшими 
понятіями и положеніями химій на немногихъ фактах», располо- 
женныхъ въ такой послБдоватедьности, чтобы взаимная связь 
ихъ была понятна п для начинающаго. Первый отдвлъ есть до 
извфетной степени самостоятельное цБлое». (Изь предисловия). 
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